ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 9



ТЕМА: мережні функції ОС NetWare. Робота з томами та каталогами.

МЕТА РОБОТИ: закріплення теоретичних знань та придбання практичних навичок при роботі з мережними функціями ОС Novell NetWare, які реалізують роботу з томами та каталогами.



1. РОБОТА  З  ТОМАМИ  ТА  КАТАЛОГАМИ



1.1. Механізм доступу до файлового серверу



Таблиця томів файлового сервера. Для забезпечення доступу прикладних програм користувача до дисків файлового сервера кожен файл-сервер береже дві таблиці - таблицю томів (Volume Table) та таблицю записів каталогів [5, 10]. В таблиці томів вказується скільки томів встановлено на файловому сервері, різноманітна службова інформація про томи. Наприклад, на сервері Novell NetWare версії 3.11 можна створювати до 64 томів; тому в таблиці томів може бути до 64 елементів (рядків). Номера елементів використовуються для адресації томів і називаються номерами томів (Volume Number).

Знаючи номер тома, програма може одержати характеристики, такі як: об'єм, розмір вільного простору тома, кількість каталогів, що можна створити на томі, кількість уже створених каталогів; також можна визначити, чи є том файл-сервера знімним.

Визначення томів і їхніх характеристик виконує стандартна повноекранна утиліта VolInfo (для серверів версій 3.хх) або Filer (для серверів версій 4.хх).

Таблиця записів каталогів на файловому сервері. Ця таблиця складається з 32-х байтових елементів декількох типів.

- Один запис таблиці зберігає ім’я каталога, байт атрибутів каталога, маску успадкованих прав, дату створення, ідентифікатор того, хто створив об’єкт, зв’язок з батьківським каталогом і зв’язок з записами про користувачів каталогу.

- Запис про користувачів каталога зберігає інформацію не більше ніж про п’ятьох користувачів. Про кожного зберігається ідентифікатор об’єкту користувача та байт прав.

- Зберігається ще інформація про файли. Для файла зберігається ім’я файла, байт атрибута, дата створення, дата останнього доступу, дата та час останньої зміни та зв’язок з каталогом, де цей файл знаходиться.



1.2. Відображення мережних дисків на робочій станції



Для забезпечення роботи з файлами, розташованими на дисках файлового серверу, мережна оболонка виконує відображення мережних каталогів на локальні диски робочої станції. При цьому прикладна програма може не помітити, що працює не з локальним диском, а з віддаленим. Перше відображення має місце тоді, коли запускається мережна оболонка на робочій станції. При цьому перша вільна в MS DOS літера дискового пристрою відображається на каталог SYS:LOGIN файлового сервера.

Для того, щоб користувач міг працювати з віддаленим диском, йому необхідно підключитися до файлового сервера, ввести свої ім'я і пароль. Тому подальше відображення виконується під час реєстрації користувача на сервері або під час роботи. При цьому необхідно вказувати шлях до каталогу, що відображається, та літеру дискового пристрою, на яку виконується відображення. Відображення виконується зазвичай на вільні літері але може і на любу літеру диска.

Для забезпечення відображення мережних каталогів на локальні пристрої робочої станції, файловий сервер підтримує спеціальну таблицю описувачів каталогів. Номер рядка таблиці співпадає з номером описувача каталогу. З кожним описувачем каталогу зв’язано повний шлях до мережного каталогу. Всього може бути до 255 описувачів каталогів.

Таблиці робочої станції. Для забезпечення відображення мережних каталогів на локальні пристрої на робочій станції підтримується декілька спеціальних таблиць: 

- таблиця ознак дискових пристроїв (Drive Flag Table);

- таблиця ідентифікаторів з’єднань дисків (Drive Connection ID Table);

- таблиця індексів (описувачів) дисків (Drive Handle Table);

Ці таблиці відображають до 32 дискових пристроїв, що позначаються літерами від A до Z, а також символами:

[ - ліва квадратна дужка,

\ - зворотний slash,

] - права квадратна дужка,

^ - caret (символ вставки),

_ - підкреслення,

' - апостроф.

Останні шість символів використовуються в основному для відображення тільки тимчасових сітьових пристроїв, тобто тих пристроїв, що відображаються тільки на час роботи програми.

Таблиця ознак дискових пристроїв містить байт стана для кожного диска робочої станції. Завдяки їм програма може визначити, які диски є локальними, а які відображені на сітьові каталоги. Можливі наступні значення таблиці ознак:

0 - диска немає (не локальний і не відображений на сітьовий каталог),

01h - диск постійно відображений на мережний каталог,

02h - диск тимчасово відображений на мережний каталог,

80h (128) - локальний диск робочої станції,

81h (129) - локальний диск робочої станції, який  виділено в якості постійного диска мережі,

82h (130) - локальний диск робочої станції, який виділено в якості тимчасового диска мережі.

Коли програма звертається до диска, мережна оболонка переглядає таблицю ознак і визначає, з яким диском треба працювати - із відображеним або локальним. 

Для того щоб визначити на каталог якого сервера відображено той або інший диск, програма використовує таблицю ідентифікаторів з’єднань дискових пристроїв (Drive Connection ID Table). У цій таблиці для кожного диска встановлено номер каналу, що використовується для роботи із сервером, на чий каталог відображено даний диск. Якщо диск локальний або його немає - у таблиці знаходиться нульове значення. Оскільки робоча станція може утворювати до 8 каналів, то таблиця ідентифікаторів з’єднань дискових пристроїв може містити від 1 до 8 значень (або 0 для дисків, що не використовуються).

Таблиця описувачів дисків (Drive Handle Table) має відношення до таблиці каталогів, розташованої на файл-сервері. Для кожного каналу файл-сервер визначає окрему таблицю описувачів дисків, у якій міститься інформація про том і каталог, на які відображається відповідний диск робочої станції.

Створення та скасування відображень мережних каталогів на диски робочої станції виконує стандартна утиліта MAP.



1.3. Функції роботи з томами та каталогами файл-сервера



У даній роботі розглядається реалізація мережних функцій роботи з томами та каталогами на рівні програмного переривання Int 21H. Мережні функції цієї групи розподілені на наступні чотири підгрупи:

1 - функції визначення імен і номерів томів, змонтованих на файл-сервері:

GetVolumeNumber - визначення номера тому по його імені,

GetVolumeName - визначення імені тому по його номеру,

GetVolInfoWithNumber - визначення інформації про том по його номеру. 

2 - функції роботи з мережними дисками:

GetDirHandle - визначення описувача (індексу) диска та його ознак,

AllocatePermanentDirectoryHandle - виконати постійне відображення диска,

AllocateTemporaryDirectoryHandle - виконати тимчасове відображення диска,

DeallocateDirectoryHandle - скасувати відображення диска,

GetTableAddress - Одержати адресу таблиці за її номером.

Можливі значення номерів NTab таблиць адрес:

0 - адреса таблиці індексів дискових пристроїв (Drive Handle Table);

1 - адреса таблиці ознак дискових пристроїв (Drive Flag Table);

2 - адреса таблиці номерів каналів дискових пристроїв (Drive Connection ID Table);

3 - адреса таблиці номерів каналів (Connection ID Table);

4 - адреса таблиці імен серверів (Server Name Table).

3 - функції роботи з мережними каталогами файл-сервера:

ScanDirectoryInformation - Перегляд каталогів і їхніх характеристик. 

4 - створення, переіменування та вилучення каталогів:

CreateDirectory - створити каталог. При створенні каталога можна задавати йому маску прав доступу, а також розпізнавати помилки, зв'язані зі специфікою мережі.

RenameDirectory - перейменувати каталог,

DeleteDirectory - видалити каталог.

Значення вхідних та вихідних даних для вказаних функцій наведено в таблиці 1. В квадратних дужках позначено номера таблиць із значеннями типових структур для буфера запиту (SP) та відповіді (RP), які подано в додатку 2.



Опис функцій інтерфейсу NetWare

Таблиця 1

Назва функції�Вхідні параметри�Вихідні параметри��GetVolumeName�AH=$E2, DS:SI=SP [1]�ES:DI = RP [1]

AL=0 або помилка��GetVolumeNumber�AH=$E2, DS:SI=SP [2]�ES:DI = RP [2]

AL=0 або помилка��GetVolInfoWithNumber�AH=$DA

DL-номер тому [9]�ES:DI = RP [11]

AL=0 або помилка��AllocatePermanentDirectory-

Handle�AH=$E2 DS:SI=SP [3]�ES:DI = RP [3]

AL=0 або помилка��AllocateTemporaryDirectory-Handle�AH=$E2 DS:SI=SP [3]�ES:DI = RP [3]

AL=0 або помилка��GetTableAddress�AH=$EF AL= Ntab�ES:SI - адреса таблиці��ScanDirectoryInformation�AH=$E2 DS:SI=SP [4]�ES:DI = RP [4]

AL=0 або помилка��CreateDirectory�AH=$E2 DS:SI=SP [5]�ES:DI = RP [5]

AL=0 або помилка��RenameDirectory�AH=$E2 DS:SI=SP [6]�ES:DI = RP [6]

AL=0 або помилка��DeleteDirectory�AH=$E2 DS:SI=SP [7]�ES:DI = RP [7]

AL=0 або помилка��DeAllocateDirectoryHandle�AH=$E2  DS:SI=SP[8]�ES:DI = RP [10]

AL=0 або помилка��GetDirHandle�AX=$E900  DL=Drive�AH= Flag AL= Handle���

2. ПОРЯДОК РОБОТИ



При виконанні лабораторної роботи необхідно:

1) Згідно з індивідуальним завданням розробити програму, що реалізує одну з функцій інтерфейсу NetWare.

Примітка: завдання видається на бригаду.

2). Відлагодити програму та продемонструвати її роботу викладачеві.

3). Оформити звіт.



3. ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ



1. Визначити кількість томів на файловому сервері та їх імена.

2. Видати повну інформацію про всі томи файлового сервера.

3. Визначити стан усіх дисків робочої станції.

4. Переглянути список усіх мережних каталогів.

5. Отримати інформацію про всі мережні каталоги.

6. Виконати постійне відображення мережного каталога користувача (свого) на диск робочої станції (за своїм розсудом), скасувати відображення.

7. Створити каталог, перейменувати його та видалити.

8. Виконати тимчасове відображення мережного каталога користувача (свого) на диск робочої станції (за своїм розсудом), скасувати відображення.

9. Визначити  номера томів по їх іменах.

10. Визначити індекси дисків та їх ознаки.



4. ЗМІСТ ЗВІТУ



1. Тема роботи.

2. Мета виконання роботи.

3. Індивідуальне завдання.

4. Програма з коментарями.

5. Результати та висновки.

Примітка:

1. Оформлення звіту обов'язково.

2. Допускається оформляти один звіт на бригаду.



ДОДАТОК 1



Приклад розробки програми



Завдання: одержати інформацію про 0-й том файл-сервера.



uses Dos;

type 

TVolInfo = record			{Структура буфера інформації про том}

SectorsPerBlock : Word;	{кількість секторів в однім блоці}

TotalBlocks : Word;		{загальна кількість блоків}

AvailBlocks : Word;		{кількість вільних блоків}

TotDirEntry : Word;		{кількість каталогів на томі}

AvailDirEntry : Word;		{кількість каталогів, що можна 

 					додатково створити на томі}

VolName : String[16];		{Ім'я тому}

RemFlag : Word;		{Ознака того, що том є зміннім}

end;

var

t : TVolinfo;

i, n : Byte;

l1, l2 : LongInt;

{Функція, необхідна для перестановки байтів у слові}

Function GetWord(P:pointer):word;

var

WordPtr : ^word; 

Begin

WordPtr:=P;

GetWord:=swap(WordPtr^);

End;

{Визначення інформації про том}

Function GetVolInfoWNumber(vNum:Byte; var VolInfo:TVolInfo):Byte; 

var

A : Array[0..27] of char;

R : Registers;

Begin

fillchar(VolInfo,sizeof(VolInfo),0);

R.AH := $DA;

R.DL := vNum;

R.ES := Seg(A);

R.DI := Ofs(A);

MSDOS(R);

GetVolInfoWNumber := R.AL;

if R.AL=0 then

with VolInfo do

Begin

SectorsPerBlock := GetWord(Addr(A[0]));

TotalBlocks := GetWord(Addr(A[2]));

AvailBlocks := GetWord(Addr(A[4]));

TotDirEntry := GetWord(Addr(A[6]));

AvailDirEntry := GetWord(Addr(A[8]));

Move(A[10],VolName[1],16);

VolName[0]:=#16;

RemFlag := GetWord(Addr(A[26]));

End;

End;

Begin		{ Program }

i := 0;		{ Номер тома }

n := GetVolInfoWNumber(i, t);	{ Отримуємо інформацію про том }

if (n = 0) and (t.volname[1] <> #0) then	{Якщо успішний виклик}

Begin

with t do

Begin	{Вивести інформацію про том}

writeln('SectorsPerBlock: ',SectorsPerBlock);

{Обчислюємо розміри в КБайтах}

l1 := (LongInt(TotalBlocks)*LongInt(SectorsPerBlock)*512) div 1024;

l2 := (LongInt(AvailBlocks)*LongInt(SectorsPerBlock)*512) div 1024;

writeln('TotalBlocks: ', TotalBlocks, ' ', l1, ' KBytes');

writeln('AvailBlocks: ', AvailBlocks,'  ', l2, ' KBytes');

writeln('TotDirEntry: ', TotDirEntry);

writeln('AvailDirEntry: ', AvailDirEntry);

writeln('VolName: ', VolName);

writeln('RemFlag: ', RemFlag);

End;

End;

readln;

End.



ДОДАТОК 2



Опис структури вхідних та вихідних буферів



У даному розділі описуються структури заповнення пакетів SP і RP. Даються номера байтів, їх призначення і типи їх значень. Необхідно враховувати, що деякі параметри типу Word, Integer, LongInt зберігаються в зворотному форматі. Вони позначені символом (*). Якщо в позначенні байтів зазначена комбінація N-... , то це означає, що параметр починається з байта N і має змінну довжину.

Довжина пакета визначається довжиною всієї структури за відрахуванням перших двох байтів, що позначають довжину.



Структура буферів SP та RP для функцій AllocatePermanentDirectoryHandle та AllocateTemporaryDirectoryHandle

Таблиця 2

Буфер запиту (SP)��Байти�Значення�Тип��0-1

2

3

4

5-...�Довжина пакета

Номер функції (18 або 19)

Індекс каталога

Відображуваний диск

Шлях до каталога�Word

Byte

Byte

Char

String��Буфер відповіді (RP)��Байти�Значення�Тип��0-1

2

3�Довжина пакета

Новий індекс каталога

Маска прав доступу�Word

Byte

Byte��



Структура буферів SP та RP для функції GetVolumeNumber

Таблиця 3

Буфер запиту (SP)��Байти�Значення�Тип��0-1

2

3-...�Довжина пакета

Номер функції (5)

Ім'я тому�Word

Byte

String[16]��Буфер відповіді (RP)��Байти�Значення�Тип��0-1

   2�Довжина пакета

Номер тому�Word

Byte��

Структура буферів SP та RP для функції ScanDirectoryInformation

Таблиця 4

Функція:��Буфер запиту (SP)��Байти�Значення�Тип��0-1

2

3

4-5

6-...�Довжина пакета

Номер функції (2)

Індекс каталога

Порядковий номер

Шлях пошуку�Word

Byte

Byte

Word (*)

String��Буфер відповіді (RP)��Байти�Значення�Тип��0-1

2-15

16-17

18-19

20-23

24

25-28�Довжина пакета

Ім'я знайденого каталога

Дата створення

Час створення

Ідентифікатор користувача

Зарезервовано

Номер підкаталога в каталозі�Word

Array[1..16] of char

Array[1..2] of byte

Array[1..2] of byte

LongInt

Byte

Word (*)���

Структура буферів SP та RP для функції GetVolInfoWithNumber

Таблиця 5

Буфер запиту (SP)��Байти�Значення�Тип��0-1

2

3�Довжина пакета

Номер функції (20)

Номер тому�Word

Byte

Byte��Буфер відповіді (RP)��Байти�Значення�Тип��0-1

2-3

4-5

6-7

8-9



10-25

26-27�Кількість секторів в однім блоці

Загальна кількість блоків

Кількість вільних блоків

Кількість каталогів на томі

Кількість каталогів, що можна додатково створити на томі

Ім'я тому

Ознака того, що том є змінним�Word (*)

Word (*)

Word (*)

Word (*)

Word (*)



Array[1. .16] of char

Word (*)��

Структура буферів SP та RP для функції CreateDirectory

Таблиця 6

Буфер запиту (SP)��Байти�Значення�Тип��0-1

2

3

4

5-...�Довжина пакета

Номер функції (10)

Індекс каталога

Маска прав доступу

Шлях до каталога�Word

Byte

Byte

Byte

String��Буфер відповіді (RP)��Байти�Значення�Тип��0-1�Довжина пакета  (=0)�Word���

Структура буферів SP та RP для функції GetVolumeName

Таблиця 7

Буфер запиту (SP)��Байти�Значення�Тип��0-1

2

3�Довжина пакета

Номер функції (6)

Номер тому�Word

Byte

Byte��Буфер відповіді (RP)��Байти�Значення�Тип��0-1

2-...�Довжина пакета

Ім'я тому�Word

String[16];��

Структура буферів SP та RP для функції RenameDirectory

Таблиця 8

Буфер запиту (SP)��Байти�Значення�Тип��0-1

2

3

4-...

...�Довжина пакета

Номер функції (15)

Індекс каталога

Шлях до каталога

Нове ім'я каталога�Word

Byte

Byte

String

String[16]��Буфер відповіді (RP)��Байти�Значення�Тип��0-1�Довжина пакета  (=0)�Word���

Структура буферів SP та RP для функції DeleteDirectory

Таблиця 9

Буфер запиту (SP)��Байти�Значення�Тип��0-1

2

3

4

5-...�Довжина пакета

Номер функції (11)

Індекс каталога

Не використовується

Шлях до каталога�Word

Byte

Byte

Byte

String��Буфер відповіді (RP)��Байти�Значення�Тип��0-1�Довжина пакета  (=0)�Word��

Структура буферів SP та RP для функції DeAllocateDirectoryHandle

Таблиця 10

Буфер запиту (SP)��Байти�Значення�Тип��0-1

2

3�Довжина пакета

Номер функції (20)

Індекс каталога�Word

Byte

Byte��Буфер відповіді  (RP)��Байти�Значення�Тип��0-1�Довжина пакета  (=0)�Word��

ДОДАТОК 3



Формат дати і часу



1 байт�2 байт��7�6�5�4�3�2�1�0�7�6�5�4�3�2�1�0��Рік�Місяць�День��Години�Хвилини�Секунди���ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 10



ТЕМА: мережні функції ОС NetWare. Робота з файлами.

МЕТА РОБОТИ: закріплення теоретичних знань та придбання практичних навичок при роботі з мережними функціями ОС Novell NetWare, які реалізують роботу з файлами, що розташовані на файл-сервері.



1. РОБОТА  З  МЕРЕЖНИМИ  ФАЙЛАМИ



1.1. Атрибути файлів



В мережі NetWare v3.х на дисковім томі підтримується файлова структура така ж як на дисках MS DOS [5, 10]. Тому всі звернення до MS DOS для роботи із файлами будуть виконуватися і для мережі. Для цього мережа зберігає усю необхідну службову інформацію. Це - час та дата модифікації файла, його атрибути та розмір. Але у порівнянні з MS-DOS файли, які знаходяться  на файл-сервері мають більше атрибутів. На відміну від MS-DOS файлова система Novell NetWare використовує не один, а два байти для збереження атрибутів. Перший байт називається байтом атрибутів (File Attributes Byte), а другий - байтом розширених атрибутів (Extended File Attributes Byte).

 Призначення бітів в байтах атрибутів наведено в таблицях 1 та 2.



Байт атрибутів

Таблиця 1

Біт�Назва�Призначення��1�2�3��0�Read Only�Файл можна тільки читати, не можна в нього писати, вилучати або перейменовувати файл��1�Hidden�Схований файл, не з'являється при пошуку звичайними засобами��2�System�Системний файл, не з'являється при пошуку звичайними засобами��3�Execute Only�Файл може бути завантажений тільки для виконання. Після установки цей біт скинути НЕМОЖЛИВО!���Продовження таблиці 1

1�2�3��4�SubDirectory�Даний елемент змісту описує не файл, а каталог��5�Archive�Цей біт установлюється автоматично, якщо після вивантаження даний файл  змінюється��6�Reserved�Зарезервовано��7�Shareable�До даного файла дозволений одночасний доступ із різних робочих станцій��

Байт розширених атрибутів

Таблиця 2

Біт�Назва�Призначення��0, 1,

2�Search Mode�Біти 0,1,2 задають режим пошуку програмного

файла при запуску на виконання��3�Reserved�Зарезервовано��4�Transaction�При роботі з файлом використовується обробка транзакцій. Файл не може бути вилучений або перейменований��5�Index�Для файла розміром більш 2 МБайт організується індекс по таблиці FAT для більш швидкого доступу. (У версії Novell NetWare 3.11 не використовується)��6, 7�Reserved�Зарезервовано��

1.2. Основні операції з файлами



Пошук файлів. У операційній системі Novell NetWare існують спеціальні засоби для пошуку файлів, що дозволяють визначати імена файлів, їхні атрибути й іншу інформацію. Для перегляду інформації про файли та її модифікації існує стандартна повноекранна утиліта FILER. Для зміни атрибутів використовується утиліта FLAG.

Копіювання. Програма може копіювати файли або з локального диска на локальний, або з локального на мережний, або із мережного на мережний.

Вилучення і відбудова файлів - в операційній системі Novell NetWare використовуються дві стандартні утиліти: 

SALVAGE - повноекранна утиліта, що дозволяє користувачу відновити вилучені файли,

PURGE - утиліта, що робить вилучені файли не схильними до відбудови.



1.3. Функції роботи з файлами



В даній лабораторній роботі необхідно отримати практику програмування із використанням переривання Int 21h наступних груп функцій:

1 - робота з атрибутами файла:

ScanFileInformation - пошук файлів у сітьовому каталозі,

SetFileInformation - зміна атрибутів файла й іншої інформації,

GetExtendedFileAttr - визначення байта розширених атрибутів,

SetExtendedFileAttr - Зміна байта розширених атрибутів.

2 - Копіювання файлів:

FServerFCopy - копіювання файла із мережного диска на мережний.

3 - Вилучення і відбудова файлів:

RestoreErasedFile - Відновлення вилучених файлів,

PurgeErasedFiles - Зробити вилучені файли не схильними до відбудови.

Значення вхідних та вихідних даних для вказаних функцій наведено в таблиці 3. В квадратних дужках позначено номера таблиць із значеннями типових структур для буфера запиту (SP) і відповіді (RP), які подано в додатку 2.

Опис функцій інтерфейсу NetWare

Таблиця 3

Назва функції�Вхідні параметри�Вихідні параметри��1�2�3��ScanFileInformation�AH=$E3, DS:SI = SP [1]�ES:DI = RP [1]

AL=0 або код помилки��SetFileInformation�AH=$E3, DS:SI = SP [2]�ES:DI = RP [2]

AL=0 або код помилки��SetExtendedFileAttr�AX=$B601, DS:DX=Fpath

CL=NewEFAttr�AL=0 або код помилки��GetExtendedFileAttr�AX=$B600, DS:DX=Fpath�AL=0 або код помилки

CL=EFAttr��FserverFCopy�AH=$F3, ES:DI= SP [3]�AL=0 або код помилки

DX,CX=ByteCopied���Продовження таблиці 3

1�2�3��RestoreErasedFile�AH=$E2, DS:SI= SP [4]�AL=0 або код помилки

ES:DI = RP [4]��PurgeErasedFiles�AH=$E2, DS:SI= SP [5]�AL=0 або код помилки��

2. ПОРЯДОК РОБОТИ



При виконанні лабораторної роботи необхідно:

1). Згідно з індивідуальним завданням розробити програму, що реалізує одну з функцій інтерфейсу NetWare.

Примітка: завдання видається на бригаду.

2). Відлагодити програму та продемонструвати її роботу викладачеві.

3). Оформити звіт.



3. ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ



1. Знайти в одному з мережних каталогів (обрати за своїм розсудом) всі файли та видати їхні характеристики.

2. Визначити кількість системних та схованих файлів в одному з мережних каталогів.

3. Видати назви всіх текстових файлів, що знаходяться в одному з мережних каталогів.

4. Скопіювати файл з одного мережного диска на інший (всі вихідні параметри обрати за своїм розсудом).

5. Встановити атрибут “прихований” для усіх текстових файлів в одному з мережних каталогів.

6. Видалити всі файли розміром менше ніж 10Кбайт з свого мережного каталога. Відновити їх наявність в каталозі.

7. Встановити атрибут “тільки для читання” для усіх текстових файлів в своєму мережному каталозі. Перевірити дію атрибуту.

8. Визначити кількість файлів в своєму мережному каталозі.

�

4. ЗМІСТ ЗВІТУ



1. Тема роботи.

2. Мета виконання роботи.

3. Індивідуальне завдання.

4. Програма з коментарями.

5. Результати та висновки.

Примітка:

1. Оформлення звіту обов'язково.

2. Допускається оформляти один звіт на бригаду.



ДОДАТОК 1



Приклад розробки програми



Завдання: знайти в каталозі файли та видати їхні характеристики.

Uses Dos;

type

Tdate = Array[1..2] of Byte;		{Формат дати}

TDTime = Array[1..4] of Byte;		{Формат часу}

const

SEQ : Word = $FFFF;			{Службова змінна}

Dir_h = 'std:\home\dim\*.*';		{Каталог для пошуку}

var

Fname : String[16];  	{Ім'я файла}

FAttr, EFAttr : Byte;	{Атрибути}

Fsize : LongInt;		{Розмір}

ca, la : TDate;		{Дата}

LUP, LAR : TDTime;	{Час}

n, k : Byte;

SP, RP : Array[0..1024] of byte;	{Пакети вхідних і вихідних даних}

{Функції перетворення чисел у зворотний формат}

Function GetLong(p : Pointer) : LongInt;

type

long=record

case Integer of

1 : (long1 : LongInt);

2 : (Word1, word2 : Word);

end;

var

longptr : ^long;

l : long;

Begin

longptr := p;

l.word1 := swap(longptr^.word2);

l.word2 := swap(longptr^.word1);

getlong := l.long1;

end;

Function GetWord(P : pointer) : word;

var

WordPtr : ^word;

Begin

WordPtr := P;

GetWord := swap(WordPtr^);

end;

Function ScanFileInformation(DirHandle : Byte; Fpath : String; Sattr : Byte;

var SeqNumber : Word; var Fname : String;

var Fattr : Byte; var EFAttr : Byte;

var Fsize : LongInt; var CreationDate : TDate;

var LastAccessDate : TDate;

var LastUpdateDateTime : TDTime;

var LastArchiveDateTime : TDTime) : Byte;

var

i : Byte;

Begin

i := Length(FPath);               R.AH := $E3;

SPL := i+1+5;                      RPL := 60+18+8+8;        SP[2] := 15;

SeqNumber := GetWord(@SeqNumber);

Move(SeqNumber, SP[3], 2);

SP[5] := DirHandle;            SP[6] := SAttr;

Move(Fpath, SP[7], i+1);

R.ds := Seg(SP);                 R.si := Ofs(SP);

R.es := Seg(RP);                 R.di := Ofs(RP);

MSDOS(R);

ScanFileInformation := R.AL;

If R.AL<>0 then exit;

SeqNumber := GetWord(@RP[2]);

Move(RP[4], FName[1], 15);      FName[0] := #15;

Fattr := RP[19];                          EFAttr := RP[20];

Fsize := GetLong(@RP[21]);

Move(RP[25], CreationDate, 2);

Move(RP[27], LastAccessDate, 2);

Move(RP[29], LastUpdateDateTime, 4);

Move(RP[33], LastArchiveDateTime, 4);

End;

Begin		{ Program }

clrscr;

repeat

GetDirHandle(7, k);

N := ScanFileInformation(k, Dir_h, 6, SEQ, FName, FAttr, EFAttr,

                                        FSize, ca, la, LUP, LAR);

{Якщо немає помилки - видача інформації про файл }

if N = 0 then Writeln(FName,' ', FSize,' ', FATTR,' ', EFAttr)

else Writeln(‘Помилка’,n);

Until N<>0;

end.



ДОДАТОК 2



Опис структури вхідних та вихідних буферів



Тут наведено опис вхідних та вихідних буферів. Якщо для параметрів типу Word, LongInt, Integer у буферах запиту і відповіді використовується зворотний порядок байтів, то ці параметри позначені символом (*).

�

Структура буферів SP та RP для функції FServerFCopy

Таблиця 1

Буфер запиту (SP)��Байти�Значення�Тип��0-1

2-3

4-5

6-7

8-11

12-15�SFHandle

DFHandle

SfOffset

DfOffset

Зарезервовано nofByteToCopy�Integer

Integer

Integer

Integer

LongInt

LongInt��Буфер відповіді (RP)��Не використовується��

Призначення параметрів:

sfHandle,dfHandle - індекси відкритих файлів, джерела і приймача відповідно,

sfOffset, dfOffset - зсув у файлах (при копіюванні в новий файл параметр dfOffset повинен бути 0),

nofByteToCopy - кількість байтів, що копіюються,

ByteCopied - кількість байтів, що дійсно були копійовані.



Структура буферів SP та RP для функції ScanFileInformation

Таблиця 2

Буфер запиту (SP)��Байти�Значення�Тип��0-1

2

3-4

5

6

7-...�Довжина пакета

Номер функції (15)

SeqNumber

DirHandle

Sattr

Fpath�Word

Byte

Word (*)

Byte

Byte

String���Продовження таблиці 2

Буфер відповіді (RP)��Байти�Значення�Тип��0-1

2-3

4-17

18

19

20-23

24-25

26-27

28-31

32-35

36-..�Довжина пакета

SeqNumber

Fname

Fattr

EFAttr

Fsize

CreationDate

LastAccessDate

LastUpdateDateTime

LastArchiveDateTime

Зарезервовано�Word

Word (*)

Array[1..14] of Char

Byte;

Byte;

LongInt (*)

Array[1..2] of Byte

Array[1..2] of Byte

Array[1. .4] of Byte

Array[1. .4] of Byte Array[1. .60] of Byte��

Призначення параметрів:

FPath - шлях до каталога; у функціях GetExtendedFileAttr та SetExtendedFileAttr повинен бути поданий у вигляді рядка, що закінчується символом #0,

DirHandle - індекс каталога,

SAttr - указує які типи файлів потрібно знайти:

0 - звичайні файли,

2 - звичайні та сховані файли,

4 - звичайні та системні файли,

6 - звичайні, сховані та системні файли. SeqNumber - При першому виклику повинен мати значення $FFFF; при наступних викликах необхідно зменшувати значення цієї змінної на 1.

FName - повертається ім'я файла,

FAttr - повертаються атрибути,

EFAttr - повертаються розширені атрибути,

FSize -  повертається розмір файла,

CreationDate - дата створення файла,

LastAccessDate - дата останнього доступу до файла,

LastUpdateDateTime - дата і час відновлення файла,

LastArchiveDateTime - дата і час вивантаження файла,

NewEAttr - нове значення байта розширених атрибутів,

EAttr - значення байта розширених атрибутів.



Структура буферів SP та RP для функції SetFileInformation

Таблиця 3

Буфер запиту (SP)��Байти�Значення�Тип��0-1

2

3

4

5-8

9-10

11-12

13-16

17-20

21-..

...

...

...�Довжина пакета

Номер функції (16)

Fattr

EFAttr

Зарезервовано

CreationDate

LastAccessDate

LastUpdateDateTime

LastArchiveDateTime

Зарезервовано

DirHandle

Sattr

Fpath�Word

Byte

Byte

Byte

LongInt;

Array[1..2] of Byte

Array[1..2] of Byte

Array[1..4] of Byte

Array[1..4] of Byte Array[1..60] of Byte

Byte

Byte

String;��Буфер відповіді  (RP)��Байти�Значення�Тип��0-1�Довжина пакета (=0)�Word��



Структура буферів SP та RP для функції RestoreErasedFiles

Таблиця 4

Буфер запиту (SP)��Байти�Значення�Тип��0-1

2

3

4-...�Довжина пакета

Номер функції (17)

DriveHandle

VolumeName�Word

Byte

Byte

String���Продовження таблиці 4

Буфер відповіді (RP)��Байти�Значення�Тип��0-1

2-16

17-31�Довжина пакета

ErasedFileName

RestoredFileName�Word

Array[1. .15] of char

Array[1. .15] of char��

Призначення параметрів в таблицях 4 та 5:

DriveHandle, VolumeName - Вказують на мережний каталог, ErasedFileName - ім'я вилученого файла,

RestoredFileName - ім'я файла після відбудови.



Структура буферів SP та RP для функції PurgeErasedFiles

Таблиця 5

Буфер запиту (SP)��Байти� Значення�Тип��0-1

2�Довжина пакета

Номер функції (16)�Word

Byte��Буфер відповіді (RP)��Байти�Значення�Тип��0-1�Довжина пакета (=0)�Word���ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 11



ТЕМА: робота з протоколом IPX.

МЕТА РОБОТИ: закріплення теоретичних знань та придбання практичних навиків при роботі із функціями протоколу IPX.



1. ПРОТОКОЛ ПЕРЕДАЧІ ДАНИХ IPX



1.1. Загальні відомості



Протокол IPX надає можливість програмам, запущеним на робочих станціях, обмінюватися пакетами даних на рівні датаграм, тобто без підтвердження. У мережі Novell NetWare найбільше швидка передача даних при найбільше ощадливому використанні  пам'яті реалізується саме протоколом IPX [11].

Якщо на робочій станції використовується операційна система MS-DOS, функції, необхідні для реалізації протоколу IPX, реалізуються резидентними програмами ipx.com або ipxodi.сom, що входять до складу мережної оболонки робочої станції мережі NetWare.



Формат пакета IPX



Формат пакету даних протоколу IPX, що передаються по мережі, поданий

на малюнку 1.

Всі поля, що подані на малюнку 1, крім останнього (Data), становлять заголовок пакету. Особливістю формату пакета є те, що всі поля заголовка містять значення в переверненому форматі, тобто по молодшій адресі записується старший байт даних, а не молодший, як це прийнято в процесорах фірми Intel. Тому перед записом значень у багатобайтові поля заголовка необхідно виконати відповідне перетворення даних.

�

�������(2б) Cheksum - контрольна сума���������(2б) Length - загальна довжина пакета���������(1б) TransportControl - лічильник пройдених мостів���������(1б) PacketType - тип пакета���������(4б) DestNetwork - номер мережі одержувача пакета���������(6б) DestNode - адреса станції-одержувача���������(2б) DestSocket - сокет програми-одержувача���������(4б) SourceNetwork- номер мережі відправника пакета���������(6б) SourceNode - адреса станції-відправника���������(2б) SourceSocket - сокет програми-відправника����.��.���Data - передані дані, від 0 до 546 байтів��

Малюнок 1. Структура пакета IPX.



1.3. Структура мережних програм по схемі “клієнт-сервер”



Як правило, в мережі одна з робочих станцій приймає запити на виконання яких-небудь дій від інших робочих станцій. Та станція, що обслуговує запити, називається сервером. Сервером називається також програма, яка виконується на станції-сервері. Виконавши запит, сервер посилає відповідь на станцію, що запросила обслуговування запиту. Станція, що посилає запит, а також програма, яка на цій станції виконується, називаються клієнтом.

Програма-сервер, виконавши черговий запит, переходить у стан чекання. Вона чекає приходу пакета даних від програми-клієнта. У залежності від змісту цього пакета програма-сервер може виконувати різні дії відповідно до логіки роботи програми. Наприклад, вона може прийняти від програми-клієнта додаткові пакети даних або передати свої пакети.

Сервер і клієнт при необхідності на який-то час, або назавжди, можуть помінятися місцями, змінивши своє призначення на протилежне.

Для того, щоб створювати програми-сервери і програми-клієнти, необхідно виконати дві задачі:

- ініціалізацію сервера та клієнта;

- прийом та передача пакетів даних.

Та перше, що повинна зробити програма, що працює в мережі з протоколом IPX - це перевірити, чи встановлено драйвер відповідного протоколу.



1.3.1. Ініціалізація серверу і клієнта



Для ініціалізації програм серверу і клієнта, працюючих на базі IPX, насамперед необхідно, щоб програма-сервер та програма-клієнт ідентифікували себе в мережі за допомогою механізму сокетів.

Для збереження сокету використовується двобайтове слово, так що діапазон можливих значень простирається від 0 до FFFFh. Сокети від 0 до 4000h зарезервовані статично за визначеним програмним забезпеченням. Сокети зі значенням, більшим ніж 4000h, можуть  розподілятися динамічно.

При реалізації схеми обміну даними “клієнт-сервер” сервер звичайно приймає пакети на сокеті, значення котрого відомо програмам-клієнтам. Самі ж програми-клієнти можуть використовувати або те ж саме значення сокету, або одержувати свій сокет динамічно. Клієнт може повідомити серверу свій сокет просто передавши  його в пакеті даних.

Після визначення сокету необхідно дізнатися про мережні адреси станцій. Для цього клієнт надсилає запит на відомий йому сокет програмі-серверу і використовує при цьому “широкомовний” адресу FFFFFFFFFFFFh. Такий запит приймають усі програми на усіх робочих станціях, що очікують пакети на даному сокеті. Одержить його і наша програма-сервер. Програма-сервер визначає свою мережну адресу (виконавши виклик відповідної функції IPX) і посилає його програмі-клієнту. Адресу ж клієнта програма-сервер може взяти з заголовка прийнятого пакета.



1.3.2. Прийом та передача пакетів даних



Прийом і передачу пакетів виконує мережний адаптер, що працює з використанням переривань. Прикладні програми, як правило, не працюють прямо з драйвером мережного адаптеру. Всі свої запити на прийом і передачу пакетів вони направляють драйверу IPX (програма ipx.exe або ipxodi.exe), що, у свою чергу, звертається до драйвера мережного адаптеру.

Для прийому або передачі пакета прикладна програма повинна підготувати пакет даних, сформувавши його заголовок, і побудувати так званий блок управління подією ECB (Event Control Block). У блоці ECB задається адресна інформація для передачі пакета, адреса оперативної пам'яті самого пакета, що передається, і деяка інша інформація.

Підготовивши блок ECB, прикладна програма передає його адресу відповідній функції IPX для виконання операції прийому або передачі пакету.

Функції IPX, що приймають або передають пакет, не чекають завершення операції, а відразу повертають управління тій програмі, що викликала функцію IPX. Прийом або передача виконуються мережним адаптером автономно та асінхронно відносно програми, що викликала функцію IPX для передачі даних. Після того, як операція передачі даних завершилася, у відповідному полі блока ECB встановлюється ознака. Програма може періодично перевіряти ECB для виявлення ознаки завершення операції.

Є й інша можливість. У блоці ECB можна зазначити адресу процедури, що буде викликана при завершенні виконання операції передачі даних. Такий спосіб краще, тому що прикладна програма не буде витрачати час на періодичну перевірку блока ECB.



1.4. Формат блока ECB



Формат блока ECB поданий на малюнку 2. Блок ECB складається з фіксованої частини розміром 36 байт і масиву дескрипторів, що описують окремі фрагменти переданого або прийнятого пакета даних.

Призначення окремих полів блока ECB такі:

Поле Link призначене для організації списків, що складаються із блоків ECB. Драйвер IPX використовує це поле для об'єднання переданих йому блоків ECB у списки, записуючи в нього повну адресу у форматі [сегмент:зсув]. Після того, як IPX виконає видану йому команду і закінчить всі операції над блоком ECB, програма може розпоряджатися полемо Link. за своїм розсудом. Зокрема, вона може використовувати це поле для організації списків або черг вільних або готових для читання блоків ECB.

Поле ЕSRAddress містить повну адресу (у форматі [сегмент:зсув]), програми обслуговування події ESR. Якщо ваша програма не використовує ESR, вона повинна записати в поле ESRAddress нульове значення, У цьому випадку про завершення виконання операції читання або передачі можна дізнатися по зміні вмісту поля InUse.

�

������(4б) Link - покажчик на наступний ECB��������(4б) ESRAddress - адреса програми ESR��������(1б) lnUse - ознака стана ECB��������(1б) Ccode - код завершення запиту��������(2б) Socket - сокет для прийому або передача��������(4б) IPXWorkspace - робочий буфер для IPX��������(6б) DriverWorkspace - робочий буфер для��������(6б) драйвера адаптеру, 12 байтів��������(6б) ImmAddress - адреса для передачі пакета��������(2б) FragnentCnt - кількість фрагментів у пакеті��������(4б) Address - адреса фрагмента��������(2б) Size - розмір фрагмента��������(4б) Address - адреса фрагмента��������(2б) Size - розмір фрагмента��

Малюнок 2. Формат блока ECB.



Поле InUse, як тільки що зауважили, може служити індикатором завершення операції прийому або передачі пакета. Перед тим, як викликати функцію IPХ, програма записує в поле InUse нульове значення. Поки операція передачі даних, зв'язана з даним ECB, не завершилася, поле InUse містить ненульові значення:

FFh - ECB використовується для передачі пакета даних;

FEh - ECB використовується для прийому пакета даних, призначеного програмі з вказаним сокетом;

FDh - ECB використовується функціями асинхронного управління подіями AES (Asynchronous Event Sheduller), ECB знаходиться в стані чекання закінчення заданого інтервал часу;

FBh - пакет даних прийнято або передано, але ECB знаходиться у внутрішній черзі IPX у чеканні завершення обробки.

Програма може постійно опитувати поле InUse, очікуючи завершення процесу передачі або прийому даних. Як тільки в цьому полі виявиться нульове значення, програма може вважати, що запитана функція виконана. Результат виконання можна одержати в поле CCode.

Поле CCode після виконання функції IPX (після того, як у поле InUse буде нульове значення) містить код результату виконання.

Якщо з даним ECB була зв'язана команда прийому пакета, у полі CCode можуть знаходитися наступні значення:

00h - пакет був прийнятий без помилок;

FFh - зазначений у ECB сокет не був попередньо відкритий програмою;

FDh - переповнення пакета: або поле кількості фрагментів у пакеті FragmentCnt дорівнює нулю, або буфери, описані дескрипторами фрагментів, мають недостатній розмір для запису прийнятого пакета;

FCh - запит на прийом даного пакета був скасований спеціальною функцією драйвера IPX.

Якщо ECB використовувався для передачі пакета, у полі CCode після завершення передачі можуть знаходитися наступні значення:

00h - пакет був переданий без  помилок (що, до речі, не означає, що пакет був доставлений по призначенню й успішно прийнятий станцією-адресатом, тому що протокол IPX не забезпечує гарантованої доставки пакетів);

FFh - пакет неможливо передати фізично через несправність у мережному адаптері або в мережі;

FEh - пакет неможливо доставити по призначенню, тому що станція з зазначеною адресою не існує або несправна;

FDh - помилковий: або має довжину менше 30 байт, або перший фрагмент пакета, по розміру менше розміру стандартного заголовка пакета IPX, або поле кількості фрагментів у пакеті FragmentCnt дорівнює нулю;

FCh - запит на передачу даного пакета був скасований спеціальною функцією драйвера IPX.

Поле Socket містить номер сокету, зв'язаний із даним ECB. Якщо ECB використовується для прийому, це поле містить номер сокету, на якому виконується прийом пакета. Якщо ж ECB використовується для передачі, це поле містить номер сокету програми, що передає, (але не номер сокету тієї програми яка повинна одержати пакет).

Поле IPXWorkspace зарезервоване для використання драйвером IPX.

Поле DriverWorkspace зарезервоване для використання драйвером мережного адаптеру.

Поле ImmAddress - містить адресу вузла в мережі, куди буде послано пакет. Якщо пакет передається в межах однієї мережі, поле буде містити адресу станції-одержувача (таку ж, як і в заголовку пакета IPX). Якщо ж пакет призначений для іншої мережі і буде проходити через міст, поле ImmAddress буде містити адресу цього мосту в мережі, із якої передається пакет.

Поле FragmentCnt містить кількість фрагментів, на котрі треба розбити прийнятий пакет, або з котрих треба зібрати переданий пакет. У найпростішому випадку весь пакет, що складається з заголовка і даних, може являти собою один масив. Однак часто зручніше берегти окремо дані і заголовок пакета.

Значення в полі FragmentCnt, не повинно бути рівно нулю. Якщо в цьому полі записане значення 1, весь пакет разом із заголовком записується в один спільний буфер.

Відразу слідом за полем FragmentCnt розташовуються дескриптори фрагментів, що складаються із покажчика у форматі [сегмент:зсув] на фрагмент Address і поля розміром Size <фрагмента>.

Якщо програмі треба розбити пакет, що передається, на кілька частин, вона повинна установити в поле FragmentCnt  значення, що дорівнює кількості необхідних фрагментів. Потім для кожного фрагмента необхідно створити дескриптор, у якому зазначити адресу буфера і розмір фрагмента. Аналогічні дії виконуються і при складанні отриманого пакета з кількох фрагментів. Найперший фрагмент не повинен бути коротше 30 байтів, тому що там повинен поміститися заголовок пакета IPX.



1.5. Основні функції API драйвера IPX



API драйвера протоколу IPX складається з приблизно півтора десятка функцій, призначених для виконання операцій із сокетами, мережними адресами, для прийому і передача пакетів та деяких інших операцій.

Докладний опис функцій наведено в Додатку 2.



2. ПОРЯДОК РОБОТИ



2.1. Порядок розробки програми



При розробці програми слід скористатися модулем nwipx, який містить описи необхідних структур даних та функції  API драйвера IPX.

Для формування заголовка пакета прийнято такий запис:



Type TIPXHeader=Record

checksum :word;

length :word;

TransportControl :byte;

packetType :byte;

destination,

source :TinternetWorkAddress;

end;

TnetworkAddress=array[1..4] of byte;

TnodeAddress =array[1..6] of byte;

TinterNetworkAddress=record

net :TnetworkAddress;

node :Tnodeaddress;

socket:word;

end;

Структура даних для опису блока ECB у програмах:

TЕСВ=record

Linkaddress :Pointer;

ESRaddress :Pointer;

InUseFlag :Byte;

CompletionCode :Byte;

SocketNumber :word;

IPXworkspace :array[1..4] of byte;

DriverWorkspace :array[1..12] of byte;

Immediateaddress:Tnodeaddress;

FragmentCount :word;

Fragment :array[1..2] of Tfragment;

end;

Tfragment=record

Address:Pointer;

Size:word;

end;



У програмі-клієнт необхідно виконати такі дії:

1. Перевірити наявність драйвера протоколу IPX.

2. Відкрити сокет та перевірити результат. 

3. Як що сокет відкрито, сформувати IPX-пакет та блок ЕСВ на передачу, де вказати очікуваний номер сокету програми на станції-сервері та широкомовну адресу.

4. Послати пакет.

5. Підготувати блок ЕСВ на прийом пакету.

6. Прийняти IPX -пакет. 

7. Якщо пакет прийнято з успіхом, видати вміст отриманого пакету.

8. Кінець.

У програмі-сервер необхідно передбачити виконання таких дій:

1. Перевірити наявність драйвера протоколу IPX.

2. Відкрити сокет та перевірити результат. 

3. Як що сокет відкрито, підготувати  блок ЕСВ на прийом.

4. Прийняти IPX-пакет.

5. Якщо пакет прийнято з успіхом, видати вміст отриманого пакету.

6. Сформувати IPX-пакет та блок ЕСВ на передачу, де вказати очікуваний номер сокету програми на станції-клієнті та мережну її адресу. Мережну адресу станції-клієнту прочитати з отриманого пакету.

7. Послати пакет.

8. Кінець.



2.2. Порядок виконання роботи



При виконанні лабораторної необхідно створити чотири групи по дві бригади в кожній (по дві машини). Наприклад, машини 1, 2 - перша група; машини 3, 4 - друга група і так далі.

При виконанні лабораторної роботи необхідно:

1). Згідно з індивідуальним завданням розробити програму-клієнт та програму-сервер.

Примітка: завдання видається на групу.

2). Відлагодити програму так, що на одній машині виконується програма-клієнт, а на другій - програма-сервер. Продемонструвати роботу програм викладачеві.

3). Оформити звіт.

�

3. ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ



1. Розробити програму обміну повідомленнями між двома користувачами на рівні протоколу IPX за умови, що мережні адреси станцій заздалегідь не відомі.

2. Розробити програму обміну повідомленнями між двома користувачами на рівні протоколу IPX за умови, що мережні адреси станцій заздалегідь відомі.



4. ЗМІСТ ЗВІТУ



1. Тема роботи.

2. Мета виконання роботи.

3. Індивідуальне завдання.

4. Програма з коментарями.

5. Результати та висновки.

Примітка:

1. Оформлення звіту обов'язково.

2. Допускається оформляти один звіт на бригаду.



ДОДАТОК 1



ПРИКЛАД РОЗРОБКИ ПРОГРАМИ



Розробити програму для встановлення зв’язку між двома станціями мережі на рівні протоколу IPX.

Програма складається з двох частин: клієнтської та серверної.



Program Client;

uses nwipx,crt;

const Buffer_size=512;

Socket:Word=4567;

S='Client - запит';

var

RxECB,TxECB:TECB;    {блоки ЕСВ на прийом та передачу}

i,j:word;

ST:Array[1..sizeof(TECB)] of char absolute RxECB;

RxHeader,TxHeader:TIPXHeader; {пакет IPX для прийому та передачі}

TxBuffer,RxBuffer:array[1..Buffer_size] of char;

bl:tinternetworkaddress;

Begin

clrscr;

if not (IPXinitialize) then begin    {перевірка наявності драйверу IPX}

writeln('ipx - драйвер не загружено'); halt(1);  end;

if not (ipxopensocket(socket,SHORT_LIVED_SOCKET)) then begin

writeln('помилка відкриття сокету');  halt(1);   end;

fillchar(TxECB,sizeof(TxECB),0);

{формування блоку ЕСВ на передачу}

TxECB.SocketNumber:=Swap(Socket);

TxECB.FragmentCount:=2;

TxECB.Fragment[1].Address:=@TxHeader;

TxECB.Fragment[1].size:=Sizeof(TxHeader);

TxECB.Fragment[2].Address:=@TxBuffer;

TxECB.Fragment[2].Size:=BUFFER_Size;

fillchar(TxECB.Immediateaddress,6,$ff); {запис широкомовної адреси}

Txheader.Packettype:=4;                          {тип пакета - IPX}

fillchar(TxHeader.Destination.net,4,0); ); 

{формування пакету IPX на передачу}

fillchar(TxHeader.Destination.node,6,$ff);

TxHeader.Destination.socket:=Swap(Socket);

Move(S,TxBuffer,length(S));

IPXSendpacket(TxECB);                         {ініціалізація передачі пакету}

fillchar(RxECB,sizeof(RxECB),0);

RxECB.SocketNumber:=Swap(Socket);

{формування блоку ЕСВ на прийом}

RxECB.FragmentCount:=2;

RxECB.Fragment[1].Address:=@RxHeader;

RxECB.Fragment[1].size:=Sizeof(RxHeader);

RxECB.Fragment[2].Address:=@RxBuffer;

RxECB.Fragment[2].Size:=BUFFER_Size;

IPXListenForPacket(RxECB); {ініціалізація прийому пакету}

while RxECB.InUseFlag<>0 do Begin       {очікування прийому пакету}

IPXRelinquishControl;

if keypressed and(readkey=#27) then  Begin

RxECB.CompletionCode:=$fe;

IPXclosesocket(socket);   halt(0); End;

End;

if (RxECB.CompletionCode=0) then 

{перевірка правильності прийому}

{якщо прийом успішний, то видати на екран вміст отриманого пакету}

for i:=0 to 20 do write(RxBuffer[i]);  readln;

IPXCloseSocket(socket);

End.



Program Server;

uses crt,nwipx;

const Buffer_size=512;

Sr='Server - відповідь';

Socket:Word=4567;

var

RxECB,TxECB:TECB; ;    {блоки ЕСВ на прийом та передачу}

i,j:byte;

RxHeader,TxHeader:TIPXHeader;

RxBuffer:array[0..Buffer_size] of char;   {буфер прийому}

TxBuffer:array[0..Buffer_size] of char;   {буфер передачі}

Begin

clrscr;

if not (IPXInitialize) then Begin  {перевірка наявності драйверу IPX}

writeln('IPX - драйвер не загружено');

halt(1); End;

if not (IPXOpenSocket(socket,SHORT_LIVED_SOCKET)) then Begin

writeln('помилка відкриття сокету'); halt(1);     End;

fillchar(RxECB,sizeof(RxECB),0); {формування блоку ЕСВ на прийом}

RxECB.SocketNumber:=Swap(Socket);

RxECB.FragmentCount:=2;

RxECB.fragment[1].Address:=@RxHeader;

RxECB.fragment[1].size:=Sizeof(RxHeader);

RxECB.fragment[2].Address:=@RxBuffer;

RxECB.fragment[2].Size:=BUFFER_Size;

IPXListenForPacket(RxECB);             {ініціалізація прийому пакету}

while (RxECB.InUseFlag<>0) do  Begin

IpxRelinquishControl;

if keypressed then Begin

RxECB.Completioncode:=$fe; halt; End;

End;

if (RxECB.Completioncode=0) then {перевірка правильності прийому}

{як що прийом успішний, то видати на екран вміст отриманого пакету}

for i:=0 to 20 do write(RxBuffer[i]);

writeln;

fillchar(TxECB,Sizeof(TxECB),0); 

{формування блоку ЕСВ на передачу}

TxECB.SocketNumber:= Swap(Socket);

{запис адреси станції-клієнта в блок ЕСВ}

Move(rxecb.immediateaddress[1],TxECB.immediateaddress[1],6);

TxECB.FragmentCount :=2;

TxECB.Fragment[1].Address:= @TxHeader;

TxECB.Fragment[1].Size:= Sizeof(TxHeader);

TxECB.Fragment[2].Address:=@TxBuffer;

TxECB.Fragment[2].Size:=Buffer_Size;

TxHeader.PacketType:=4; ;                  {тип пакета - IPX}

fillchar(TxHeader.Destination.Net,0,4);

{запис адреси станції-клієнта в пакет IPX}

Move(rxecb.immediateaddress[1],Txheader.destination.Node[1],6);

Txheader.Destination.Socket:=Swap(Socket);

move(SR[1],TxBuffer,length(Sr));

IPXSendPacket(TxECB);                {ініціалізація передачі пакету}

IPXCloseSocket(Socket);

End.

�

ДОДАТОК 2



Основні функції API драйвера IPX



Функції для роботи із сокетами:

IPXOpenSocket - призначена для одержання  сокету.

Формат функції:

IPXOpenSocket(Var socket:word; PermanentSocket:boolean):boolean;

На вході:

socket - запитуваний номер сокету або 0000h, якщо потрібно одержати динамічний номер сокету.

PermanentSocket - повинен мати значення: FALSE - для сокету, що коротко живе; TRUE - для сокету, що довго живе.

На виході:

socket - привласнений номер сокету.

IPXCIoseSocket - призначена для звільнення сокету.

Формат функції:

IPXCloseSocket(socket:word):boolean;

На вході:

socket - номер сокету, що закривається.

Функція закриває заданий у регістрі DX сокет, що коротко живе або довго живе.

Якщо з сокетом, що закривається, зв'язані ECB, що знаходяться в обробці, (у стані чекання завершення прийому або передачі), зазначені ECB звільняються, а операції, що очікують завершення, скасовуються. При цьому в полі InUse таких ECB ставиться нульове значення, а в полі CCode - значення FCh, що означає, що операція була скасована. Для скасованих ECB програми ESR не визиваються.

Функцію IPXCloseSocket не можна викликати з програми ESR.



Функції для роботи із мережними адресами:

IPXGetLocalTarget - повертає значення безпосередньої адреси станції- одержувача.

Формат функції:

IPXGetLocalTarget(Address:TinternetworkAddress;

Var ImmAddr:TnodeAddress;Var Ticks:word):boolean;

На вході:

Address - повна мережна адреса станції, на яку буде посланий пакет.

На виході:

ImmAddr - адреса тієї станції, якій буде передано  пакет. Це може бути адреса моста.

Ticks - час пересилання пакета до станції призначення (тільки якщо AL дорівнює нулю) у тіках системного таймера.

Функція застосовується для обчислення значення безпосередньої адреси, що поміщається  в поле ImmAddress блока ECB перед передачею пакета.

Тому що станція-одержувач може знаходитися в іншій мережі, перед тим, як досягти цілі, пакет може пройти один або декілька мостів. Поле безпосередньої адреси ImmAddress блока ECB повинно містити або адресу станції призначення (якщо передача відбувається в межах однієї мережі), або адресу моста (якщо пакет призначений для робочої станції, розташованої в іншій мережі). Використовуючи зазначену у буфері розміром 12 байтів повну мережну адресу, що складається з номера мережі, адреси станції в мережі і сокету додатка, функція IPXGetLocalTaget обчислює безпосередню адресу, тобто  адресу тієї станції в даній мережі, що одержить пакет, що передається.

Формат повної адреси містить:

Network (4 байти) - номер мережі,

Node (6 байтів) - адреса станції в мережі,

Socket (2 байти) - сокет.

Для роботи з повною адресою може бути використана наступна структура

TinterNetworkAddress=record

net :TnetworkAddress;

node :Tnodeaddress;

socket:word;

end;

У поле Network указується номер мережі, у якій розташована станція, що приймає пакет.

Поле Node повинне містити адресу станції в мережі з номером, заданим значенням поля Network. Якщо пакет повинні прийняти всі станції, що знаходяться в мережі Network, у поле Node необхідно записати адресу FFFFFFFFFFFFh.

Поле Socket адресує конкретну програму, що працює на станції з заданою адресою.

IPXGetInternetworkAddress - повертає мережну адресу станції, на якій ця  функція  виконується.

Формат функції:

IPXGetInternetworkAddress (Var Address:TinterNetworkAddress):boolean;

На виході:

Address - адреса станції, на якій працює дана  програма. Адреса складається з номера мережі (Network) і адреси станції в мережі (Node).



Функції прийому та передачі пакетів:

IPXListenForPacket - ініціалізує прийом пакетів даних із мережі.

Формат функції:

IPXListenForPacket(Var Ecb:Tecb):Boolean;

На вході:

Ecb - заповнений блок ECB. Необхідно заповнити поля: ESRAddress, Socket, FragrnentCnt, покажчики на буфери фрагментів Address, розміри фрагментів Size.

Ця функція призначена для ініціалізації процесу прийому пакетів даних із мережі. Вона передає драйверу IPX підготовлений блок ECB, і той включає його у свій внутрішній список блоків ECB, що очікують прийому пакетів. Одночасно програма може підготувати декілька блоків ECB (необмежена кількість) і для кожного викликати функцію IPXListenForPackets.

Після приходу пакета в поле CCode використаного блока ECB драйвер IPX записує код результату прийому пакета, а в поле ImmAddress - безпосередня адреса станції, із якої прийшов пакет. Якщо пакет прийшов з іншої мережі, у цьому полі буде стояти адресу моста (адреса моста в тій мережі, де знаходиться станція, що приймає).

Потім у полі InUse блока ECB ставиться нульове значення і викликається програма ESR, якщо її адреса була задана перед викликом функції IPXListenForPackets. Після прийому  пакета  в полі CCode знаходяться значення, що дозволяють дізнатися про результати прийому пакета.

IPXSendPacket- ініціалізує передачу пакета по мережі.

Формат функції:

IPXSendPacket(Var Ecb:Tecb):boolean;

На вході:

Ecb - покажчик на заповнений блок ECB.

Ця функція підготовляє блок ECB і зв'язаний із ним заголовок пакета для передачі пакета по мережі. Вона відразу повертає управління програмі, що її викликала.

Перед викликом цієї функції необхідно заповнити зазначені вище поля в блоці ECB, підготувати заголовок пакета і, зрозуміло, сам пакет, що передається. Функція IPXSendPacket, ставить блок ECB у чергу на передачу. Сама передача пакета відбувається асінхронно стосовно програми, що цю функцію викликала.

Відразу після виклику функції IPXSendPacket у поле InUse блока ECB установлюється значення FFh, Після завершення процесу передачі пакета поле InUse приймає значення 00h. Результат виконання передачі пакета можна впізнати, якщо проаналізувати поле CCode блока ECB.

Одна з цікавих особливостей при передачі пакетів полягає в тому, що Ви можете передавати пакети “самі собі”, тобто програми, що передає і приймає пакети можуть працювати на однієї і тій же станції і використовувати той самий сокет.

IPXrelinquishControl - для забезпечення правильної роботи драйвера IPX.

Формат функції:

IPXrelinquishControl:boolean;

Якщо в програмі не використовується ESR, тоді необхідно в циклі опитувати поле InUse блока ECB, для якого виконується чекання завершення процесу прийому або передачі пакета. Однак, для правильної роботи драйвера IPX у цикл чекання необхідно уставляти виклик функції IPXRelinquishControl. Ця функція виділяє драйверу IPX процесорний час необхідний для його правильної роботи.

�ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 12



ТЕМА: робота з протоколом SPX.

МЕТА РОБОТИ: закріплення теоретичних знань та придбання практичних навиків при роботі із функціями протоколу SPX.



1. ПРОТОКОЛ ПЕРЕДАЧІ ДАНИХ SPX



1.1. Загальні відомості



Для деяких додатків (наприклад, для програм, що передають файли між робочими станціями) зручніше використовувати мережний протокол більш високого рівня, що забезпечує гарантовану доставку пакетів у правильній послідовності. Зрозуміло, програма користувача може сама стежити за тим, щоб усі передані пакети були прийняті. Проте, в цьому випадку прийдеться розробляти власну надбудову над протоколом IPX - власний протокол передачі даних.

Протокол SPX - протокол послідовного обміну пакетами (Sequenced Packet Exchange Protocol), забезпечує гарантовану передачу даних по мережі. На цьому рівні дві станції перед початком обміну даними встановлюють проміж собою канал зв’язку [11]. Для цього виконується обмін пакетами спеціального вигляду. На цьому рівні, якщо необхідно, виконуються повторні передачі пакетів, якщо перші не дійшли, або дійшли в зміненому вигляді. На цьому рівні гарантується, що пакети будуть отримані і в тій самій послідовності, як їх передала станція, що відправила ці пакети даних.



1.2. Формат пакета SPX



Пакет, переданий за допомогою протоколу SPX, має більш довгий заголовок. Додатково до 30 байтів стандартного заголовка пакета IPX (дивіться методичні вказівки до лабораторної роботи № 11) додається ще 12 байт (малюнок 1). 

Поля ConnControl та DataStreamType можна розглядати як набір бітових ознак, що управляють передачею даних по каналу SPX та використовуються для класифікації даних, переданих або прийнятих за допомогою протоколу. Призначення бітів подано в таблицях 1 та 2.

��������(2б) Cheksum - контрольна сума���������(2б) Length - загальна довжина пакета��I�������(1б) TransportControl - лічильник пройдених мостів���������(1б) PacketType - тип пакета��P�������(4б) DestNetwork - номер мережі одержувача пакета���������(6б) DestNode - адреса станції-одержувача��X�������(2б) DestSocket - сокет програми-одержувача���������(4б) SourceNetwork- номер мережі відправника пакета���������(6б) SourceNode - адреса станції-відправника���������(2б) SourceSocket - сокет програми-відправника��S�������(1б) CennControl - керування потоком даних���������(1б) DstsStreamType- тип даних у пакеті��P�������(2б) SoureeConniID-ідентифікатор каналу відправника���������(2б) DestConnID- ідентифікатор каналу одержувача��X�������(2б) SeqNumber - лічильник переданих пакетів���������(2б) AckNumber - номер наступного пакета���������(2б) AllocNumber - кількість буферів для прийому���������Data - передані дані, від 0 до 546 байтів��

Малюнок 1. Формат заголовка пакета SPX.



Таблиця 1

Біти�Призначення��01h-08h�Зарезервовано��10h�End-of-Message. Цей біт може використовуватися програмою для сигналізації закінчення передачі даних. Драйвер SPX передає цей біт програмі в незмінному вигляді, причому сам драйвер протоколу SPX цей біт ігнорує��20h�Attention. Цей біт ігнорується драйвером SPX і передається в незмінному вигляді програмі��40h�Acknowledgement Required. Біт використовується драйвером SPX. В програмі не варто модифікувати його значення��80h�System Packet. Цей біт установлюється драйвером SPX при передачі системних пакетів, що використовуються самим драйвером і не передаються в програму користувача��

Біти поля DataStreamType використовуються для класифікації даних, переданих або прийнятих за допомогою протоколу SPX. В таблиці 2 наведено можливі значення бітів поля DataStreamType.



Таблиця 2

Біти�Призначення��00h-FDh�Ці біти ігноруються драйвером SPX і можуть бути використані в програмі користувачів за своїм розсудом��FEh�End-of-Connection. Коли програма викликає функцію, що закриває SPX-канал, драйвер SPX посилає партнеру по зв'язку останній пакет, у полі DataStreamType котрого записане значення FEh. Це служить вимогою завершити зв'язок і закрити канал��FFh�End-of-Connection-Acknowledgement. Це значення позначає пакет, що підтверджує завершення зв'язку. Такий пакет є системним і не передається в програму користувача��

Поле SourceConnlD містить номер каналу зв'язку тої програми, що передає данні. Цей номер привласнюється драйвером SPX при створенні каналу зв'язку і використовується функціями передачі пакета засобами SPX.

Поле DestConnID містить номер каналу зв'язку тої сторони, що приймає данні. Оскільки всі пакети приходять на один номер сокета і можуть належати різним каналам зв'язку (на однім сокеті можна відкрити декілька каналів зв'язку), у програмі користувача необхідно класифікувати пакети, що приходять, по номеру канала зв'язку.

Поле SeqNumber містить лічильник пакетів, що передані по каналі в однім напрямку. На кожній стороні каналу використовується свій лічильник. Після досягнення значення FFFFh лічильник скидається в нуль, після чого процес рахунку продовжується. Вмістом цього поля управляє драйвер SPX, тому програма не повинна змінювати його значення.

Поле AckNumber містить номер наступного пакета, що буде прийнятий драйвером SPX. Вмістом цього поля управляє драйвер SPX, тому програма не повинна змінювати його значення.

Поле AllocNumber містить кількість буферів, розподілених програмою для прийому пакетів. Вмістом цього поля управляє драйвер SPX, тому програма не повинна змінювати його значення.



1.3. Функції драйвера SPX



Оскільки на рівні протоколу SPX передача пакетів даних виконується тільки по каналу проміж двома робочими станціями, то зрозуміла наявність функцій для роботи з каналами зв'язку. Усі функції для роботи з протоколом SPX поділяються на такі групи: ініціалізація SPX, функції утворення та розриву каналу зв'язку, прийом та передача  пакетів, функції перевірки стана каналу зв'язку. Докладна інформація про всі функції наведена в Додатку.

Протокол SPX потребує блок ECB. Це такий самий блок ECB, як і для протоколу IPX. Інформацію про ECB дивіться в методичних вказівках до лабораторної роботи № 11.



2. ПОРЯДОК РОБОТИ



2.1. Порядок розробки простої програми “клієнт-сервер” на базі SPX



При розробці програми слід скористатися модулями nwipx, nwspx, які містять описи  структур даних та функції API драйверів IPX та SPX.

Для формування заголовка пакета прийнято такий запис:

Type TSPXHeader=Record

IPXhdr :TIPXHeader;

connControl :byte;

dataStreamType:Byte;

sourceConnId,

destConnId :Word;

sequenceNbr,

acknowledgeNbr,

allocationNbr :Word;

end;

У програмі-клієнту необхідно виконати такі дії:

1). Перевірити наявність драйвера протоколу IPX.

2). Відкрити сокет для протоколу IPX та перевірити результат.

5). Як що сокет відкрито, сформувати IPX-пакет та блок ЕСВ на передачу, де вказати очікуваний номер сокету програми на станції-сервері та поточну мережу з номером 00000000 та адресою FFFFFFFFFFFFh, тобто всім станціям поточної мережі.

4). Послати пакет.

5). Підготувати блок ЕСВ на прийом пакету.

6). Прийняти IPX - пакет. 

7). Якщо пакет прийнято з успіхом, видати вміст отриманого пакету.

8). Визначати присутність драйвера протоколу SPX.

9). Відкрити сокет для протоколу SPX та перевірити результат.

10). Підготувати блок ECB і пакет у форматі SPX. Мережну адресу станції-сервера прочитати з отриманого пакету. Для утворення каналу зв'язку викликати функцію SPXEstablishConnection.

11). Підготувати блок ECB і пакет у форматі SPX.

12). Передати  SPX-пакет.

13). Закрити обидва сокета і завершити роботу.

14). Кінець.

У програмі-сервері необхідно передбачити виконання таких дій:

1). Перевірити наявність драйвера протоколу IPX.

2). Відкрити сокет для протоколу IPX та перевірити результат.

3). Як що сокет відкрито, підготовити ECB для прийому пакета від клієнта. Цей пакет буде передаватися за допомогою протоколу IPX і призначений для визначення адреси клієнта.

4). Прийняти IPX-пакет.

5). Якщо пакет прийнято з успіхом, видати вміст отриманого пакету.

6). Сформувати IPX-пакет та блок ЕСВ на передачу, де вказати очікуваний номер сокету програми на станції-клієнта та її мережну адресу. Мережну адресу станції-клієнта прочитати з отриманого пакету. Відповідний IPX-пакет, повідомляє про те, що сервер прийняв пакет від клієнта.

7). Послати пакет.

8). Визначати присутність драйвера протоколу SPX.

9). Відкрити сокет для протоколу SPX та перевірити результат (для роботи з протоколами IPX і SPX необхідно виділяти різні сокети).

10). Підготувати блок ECB для прийому SPX-пакета від клієнта. У поле  адреси скопіювати  безпосередню адресу клієнта з прийнятого  від нього IPX-пакета. Запит на створення каналу видає функція SPXListenForSequencedPacket().

11). Підготувати блок ECB для створення каналу і викликати функцію створення каналу зі сторони, що приймає пакети, SPXListenForConnection().

12). Після створення каналу підготувати блок ECB для прийому SPX-пакета від клієнта.

13). Прийняти SPX-пакет.

14) Після приходу SPX-пакета закрити обидва сокета і завершити роботу.

15). Кінець.



2.2. Порядок виконання роботи



При виконанні лабораторної необхідно створити чотири групи по дві бригади в кожній (по дві машини). Наприклад, машини 1, 2 - перша група; машини 3, 4 - друга група і так далі.

При виконанні лабораторної роботи необхідно:

1). Згідно з індивідуальним завданням розробити програму-клієнт та програму-сервер.

Примітка: завдання видається на групу.

2). Відлагодити програму так, що на одній машині виконується програма-клієнт, а на другій - програма-сервер. Продемонструвати роботу програм викладачеві.

3). Оформити звіт.



3. ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ



1. Встановити зв'язок між робочими станціями.

2. Написати програму-клієнт.

3. Написати програму-сервер.

4. Написати програму копіювання файлів на базі протоколу SPX.

а) Розробити програму копіювання файлів з однієї робочої станції на іншу на рівні протоколу SPX за умови, що мережні адреси станцій заздалегідь відомі.

б) Розробити програму копіювання файлів з однієї робочої станції на іншу на рівні протоколу SPX за умови, що мережні адреси станцій заздалегідь не відомі.



4. ЗМІСТ ЗВІТУ



1. Тема роботи.

2. Мета виконання роботи.

3. Індивідуальне завдання.

4. Програма з коментарями.

5. Результати та висновки.

Примітка:

1. Оформлення звіту обов'язково.

2. Допускається оформляти один звіт на бригаду.



ДОДАТОК 1



ПРИКЛАД РОЗРОБКИ ПРОГРАМИ



Програма для встановлення зв’язку між двома станціями мережі на рівні протоколу SPX.

uses dos, nwmisc, nwipx, nwspx, crt;

const

BUFFER_SIZE = 545;

IpxSocket : Word = $4067;

SpxSocket : Word = $4068;

con : string[4]='/-\|';

next : array[1..4]of byte=(2,3,4,1);

type

Buffer = array[1..Buffer_size] of char;

SpxParams = Record

SPXhiVer, SPXloVer : Byte;

MaxConn,  AvailConn : Word;

End;

var

RxECB, TxECB,

ConnECB, LsECB, SndECB : TECB;

RxHeader, TxHeader : TIPXHeader;

ConnHeader, LsHeader, SndHeader : TSPXHeader;

TxBuffer, RxBuffer : Buffer;

Params : SPXParams;

ImmAddress : TnodeAddress;

MyAddr : TinterNetworkAddress;

MyConnId, ConnId, rc, a: Word;

s, s1 : String;

Who : Boolean;

{$I spxunit.pas}

Begin

ClrScr;

Who:=Connect;

if Who then Client else Server ;

{ці процедури аналогічні програмам Client та Server,}

{що розроблені в лабораторній роботі № 11}

if Who then begin

FillChar(SndECB, sizeof(SndECB), 0);

With SndECB do begin

SocketNumber := Swap(SPXSocket);

FragmentCount := 2;

Fragment[1].Address := @SndHeader;

Fragment[1].Size := Sizeof(SndHeader);

Fragment[2].Address := @TxBuffer;

Fragment[2].Size := BUFFER_SIZE;

Move(ImmAddress, Immediateaddress, 6);

end;

With SndHeader.IPXhdr do begin

PacketType := 5;

FillChar(Destination.Net, 4, 0);

Move(ImmAddress, Destination.Node, 6);

Destination.Socket  := Swap(SPXSocket);

TransportControl  := 0;

end;

SndHeader.DataStreamType := 1;

s:='SPX/CLIENT  *DEMO*';

Move(s, TxBuffer, Length(s)+1);

SPXSendSequencedPacket(ConnID, SndECB);

end else begin

While (LsECB.InUseFlag<>0) do Begin

IpxRelinquishControl;

if(keypressed) then begin

LsECB.CompletionCode:=$fe;

readkey;

break;

end;

end;

if LsECB.CompletionCode = 0 then begin

Move(RxBuffer, s, SizeOf(s));

Writeln(' Пакет прийнято ', #13, #10, s);

end;

end;   Halt_(0);

end.



ДОДАТОК 2



ОСНОВНІ ФУНКЦІЇ API ДРАЙВЕРА SPX



Перелік функцій ініціалізації SPX:

Function SpxInitialize(Var SPXhiVer,SPXloVer:Byte;

Var MaxConn,AvailConn:word):boolean;

На виході: TRUE = SPX установлений | FALSE = SPX не встановлений.

SPXhiVer = Верхній (major) номер версії SPX.

SPXloVer = Нижній (minor) номер версії SPX.

MaxConn = Максимальна кількість каналів SPX, підтримуваних драйвером SPX.

AvailConn = Кількість доступних каналів SPX.

Перед тим, як використовувати функції SPX, програма повинна викликати функцію SPXCheckInstallation для того, щоб переконатися в наявності драйвера SPX.



Перелік функцій утворення каналу зв'язку:

Function SPXListenForConnection(retryCount:Byte; WatchdogFlag: Byte;

Var ECB:Tecb ):boolean;

На вході: retryCount = Лічильник повторів спроб створити канал зв'язку.

WatchdogFlag = Ознака включення системи періодичної перевірки зв'язку (Watchdog Supervision Required Flag).

ECB = Блок ECB.

Ця функція використовується в парі з функцією SPXEstablishConnection для утворення каналу зв'язку.

У блоці ECB необхідно визначити значення поля ESRAddress і зазначити номер сокета. Для кожного сокета Ви можете утворити декілька каналів. Блок ECB, адреса якого заданий у регістрах ES:SI, ставиться драйвером SPX у внутрішню чергу блоків ECB, що очікують приходу пакетів від функцій SPXEstablishConnection, що видаються іншими станціями, що бажають утворити канал зв'язку.

Після утворення каналу зв'язку, коли в полі InUse буде записане нульове значення, поле CCode блока ECB буде містити код завершення:

00 - канал зв'язку створений, помилок немає;

FFh - зазначений у ECB сокет не був відкритий;

FСh - запит SPXListenForConnection був скасований функціями IPXCancelEvent або IPXCloseSocket (ESR не визивається);

EFh - поки який-небудь канал не буде закритий, ви не зможете утворити нові канали.

Перед викликом функції SPXListenFotConnection програма повинна виділити хоча б один ECB для прийому SPX-пакета. Це потрібно зробити за допомогою функції SPXListenForSequencedPacket (див. нижче опис функції).



Function SPXEstablishConnection(retryCount:byte; WatchdogFlag:Byte;

{i/o} Var ECB:Tecb;

{out} Var SPXconnectionID:Word):boolean;

На вході: retryCount Лічильник повторів спроб створити канал зв'язку.

WatchdogFlag Ознака включення системи періодичної перевірки зв'язку (Watchdog Supervision Required Flag).

ECB блок ECB.

На виході: SPXconnectionID - Привласнений номер каналу.

Функція встановлює канал зв'язку з програмою, що попередньо викликала функцію SPXListenForConnection.

Для функції необхідно підготувати блок ECB і пакет у форматі SPX, що складається з одного заголовка. У блоці ECB необхідно заповнити поля ESRAddress, Socket, лічильник кількості фрагментів (потрібний один фрагмент) і покажчик на фрагмент розміром 42 байта. У заголовку SPX-пакета необхідно заповнити поля DestNetwork, DestNode, BestSocket.

Крім того, перед викликом функції SPXListenForConnection програма повинна виділити хоча б один ECB для прийому SPX-пакета. Це потрібно зробити за допомогою функції SPXListenForSequencedPacket (див. Нижче опис функції).

Канал створюється в два прийоми.

На першому етапі перевіряється можливість утворення каналу - перевіряється наявність вільного місця в таблиці номерів каналів, перевіряється таблиця сокетів, розмір пакета. Якщо усе добре, із метою спроби створити канал віддаленому партнеру посилається пакет, після чого функція повертає керування той програмі, що її викликала. Регістр AL при цьому містить проміжний код завершення. Якщо цей код дорівнює нулю, можна переходити до чекання прийому відповідного пакета від партнера по створенню каналу. Регістр DX при цьому містить номер привласненого каналу. Якщо партнер дає схвальну відповідь, у полі InUse блока ECB установлюється нульове значення. Якщо при цьому в полі CCode також знаходиться нульове значення, канал рахується створений.

Номер каналу віддаленого партнера, що буде використовуватися для передачі йому пакетів функцією SPXSendSequencedPacket, знаходиться в полі SourceConnID блока ECB. Цей номер треба зберегти  для подальшого використання.

Якщо за якимись причинами канал створити не вдалося, у полі CCode буде записано код помилки:

00h - канал зв'язку створений, помилок немає;

FCh - запит SPXListenForConnection був скасований функціями IPXCancelEvent або IPXCloseSocket (ESR не визивається);

FDh - збійний пакет: або лічильник фрагментів не дорівнює одиниці, або розмір фрагмента не дорівнює 42;FFh зазначений у ECB сокет не був відкритий;

EFh - переповнилася внутрішня таблиця номерів каналів зв'язку; доти, поки який-небудь канал не буде закритий, не можна утворити нові канали;

EDh - адресат не відповідає або повідомляє, що він не може створити канал; цей код може виникнути або як результат несправності мережного апаратного забезпечення, або якщо функція SPXEstablishConnection була скасована за допомогою функції SPXAbortConnection.

Для скасування створення каналу необхідно користуватися спеціально призначеною для цього функцією SPXAbortConnection, а не функцією IPXCancelEvent.



Перелік функцій прийому та передачі пакетів:

Function SPXListenForSequencedPacket(Var ECB:Tecb):boolean;

На вході: ECB Блок ECB.

Функція забезпечує прийом пакетів засобами протоколу SPX. При цьому вона ставить блок ECB, адреса якого передається через регістри ES:SI, у чергу на прийом, після чого негайно повертає керування програмі, що її викликала.

Після того як пакет буде прийнятий, у полі InUse блока ECB установлюється нульове значення, а в полі CCode - код завершення:

00h - пакет прийнятий без помилок;

FCh - запит SPXListenForSequencedPacket був скасований функціями IPXCancelEvent або IPXCloseSocket (ESR не визивається);

FDh - переповнювання пакета - прийнятий пакет має довжину, що перевершує розмір буферів, зазначених у дескрипторах фрагментів;

EDh - система періодичної перевірки зв'язку виявила розірвання каналу, номер зруйнованого каналу записаний у перших двох байтах поля IPXWorkspace блока ECB;

FFh - зазначений у ECB сокет не був відкритий.

Перед викликом функції необхідно заповнити в ECB поля ESRAddress, Socket, лічильник фрагментів і дескриптори фрагментів. При цьому перший фрагмент переданого пакета повинний мати довжину не менше 42 байт - це буфер для прийому стандартного заголовка SPX-пакета. Необхідно також відкрити використовуваний сокет за допомогою функції IPXOpenSocket.

Звичайно для прийому пакетів використовується декілька блоків ECB. Всі вони послідовно ставляться в чергу функцією SPXListenForSequencedPacket. Для прийому пакета драйвером SPX може бути використаний любий вільний блок ECB. Не гарантується, що блоки ECB будуть використані саме в тому порядку, у якому вони ставилися в чергу функцією SPXListenForSequencedPacket.

Якщо приймається системний пакет, використаний блок ECB автоматично повертається в чергу для прийому пакетів.

Тому що для опрацювання системних пакетів протокол гарантованої доставки SPX використовує ті ж блоки ECB, що і для прийому прикладних пакетів, програма користувача повинна забезпечити достатню кількість блоків ECB у черзі на прийом пакетів. Якщо приймається пакет, у якого в заголовку в полі DataStreamType знаходиться значення FEh, це означає, що програма, що передає, збирається завершити передачу і закрити канал. При цьому всі блоки ECB, що стоять у черзі на передачу пакетів (у який вони ставляться функцією SPXSendSequencedPacket описаної нижче), відзначаються нульовим значенням у полі InUse і відповідним кодом завершення в поле CCode.

Програма може скасувати чекання завершення прийому пакета для блока ECB за допомогою функції IPXCancelEvent, при цьому вона повинна наново проініціалізувати поле ESRAddress перед повторним використанням цього блока ECB.

Function SPXSendSequencedPaeket(SPXconnectionID:Word;

Var ECB:Tecb): boolean;

На вході: ECB = Блок ECB

SPXconnectionID = Номер каналу зв'язку.

Функція ставить блок ECB, адреса якого зазначена у регістрах ES:SI, у чергу на передачу, після чого негайно повертає управління програмі, що її викликала. Перед викликом функції програма повинна заповнити поле ESRAddress, лічильник фрагментів і дескриптори фрагментів блока ECB, а також біт EndOf-Message у поле ConnControl і поле DataStreamType у заголовку переданого пакета. Зрозуміло, заголовок повинний мати довжину 42 байта. У регістр DX необхідно завантажити номер каналу, використовуваний партнером.

На відміну від засобів передачі пакета протоколу IPX успішне завершення передачі пакета, ініційоване функцією SPXSendSequencedPacket, гарантує доставку пакета партнеру. Якщо партнер не встигає приймати передані пакети, вони ставляться в чергу на передачу, чим забезпечується правильна послідовність доставки пакетів.

Після завершення передачі пакета поле InUse блока ECB має нульове значення. Якщо вказана адреса програми ESR, вона визивається. У полі CCode знаходиться код завершення:

00h - пакет був переданий і з успіхом прийнятий партнером;

FCh - зазначений у ECB сокет був закритий, програма ESR не визивається;

FDh - збійний пакет: або лічильник фрагментів дорівнює нулю, або розмір першого фрагмента менше 42 байт, або розмір усього пакета більше 576 байт;

EEh - неправильне значення в регістрі DX;

Edh - або система періодичної перевірки зв'язку виявила розірвання каналу, або канал був знищений функцією SPXAbortConnection (номер зруйнованого каналу записаний у перших двох байтах поля IPXWorkspace блока ECB);

ECh - віддалений партнер закрив канал без підтвердження прийому цього пакета, при цьому SPX не може гарантувати, що переданий пакет був успішно прийнятий партнером перед тим, як канал був закритий. Для скасування передачі пакета не можна використовувати функцію IPXCancelEvent. Замість її необхідно використовувати функцію SPXAbortConnection.



Перелік функцій розриву каналу зв'язку:

Function SPLTerminateConnection(SPXconnectionID:Word; ECB:Tecb):

boolean;

На вході: ECB = Блок ECB.

SPXconnectionID = Номер каналу зв'язку.

Функція посилає віддаленому партнеру пакет, що складається з одного заголовка. У полі DataStreamType цього заголовка знаходиться значення FEh, що говорить партнеру про те, що необхідно закрити канал. Відразу після виклику функція повертає керування той програмі, що її викликала.

Перед викликом функції програма повинна заповнити поле ESRAddress, лічильник фрагментів (у пакеті повинний бути один фрагмент розміром 42 байта) і дескриптор фрагмента блока ECB. У регістр DX необхідно завантажити номер каналу, використовуваний партнером.

Після завершення процесу закриття каналу в поле InUse блока ECB проставляється нульове значення і визивається програма ESR (якщо вона була задана). У поле CCode проставляється код завершення:

00h - канал був успішно закритий;

FDh - збійний пакет: або лічильник фрагментів не дорівнює одиниці, або розмір фрагмента менше 42 байт;

EEh - неправильне значення в регістрі DX;

EDh - канал закрився з помилкою, при цьому віддалений партнер не надіслав пакет, що підтверджує закриття каналу. При цьому SPX не гарантує, що партнер успішно закрив канал із своєї сторони;

ECh - віддалений партнер закрив канал без підтвердження команди закриття каналу, при цьому SPX не може гарантувати, що партнер викликав функцію, що закриває канал. Після закриття каналу звільняється місце в таблиці номерів каналів. Програма може відкривати нові канали.

Зауважимо, що для скасування чекання завершення процесу закриття каналу необхідно використовувати функцію SPXAhortConnection, а не IPXCancelEvent.

Function SPXAbortConnection(SPXconnectionID:Word):boolean;

На вході: SPXconnectionID = Номер каналу зв'язку.

Функція розриває канал зв'язку без “узгодження” із партнером.

Дана функція повинна використовуватися тільки в катастрофічних випадках, коли неможливо виконати нормальну процедуру закриття каналу. Після виклику цієї функції у всіх ECB, що стоять до даного каналу в поле CCode записується значення EDh.



Перелік функцій перевірки стана каналу:

Function SPXGetConnectionStatus(SPXconnectionID:word;

Var connInfo:TSPXconnectionInformation):boolean;

На вході: SPXconnectionID = Номер каналу зв'язку.

connInfo = Буфер розміром 44 байта.

На виході: TRUE - канал активний;

FALSE - зазначений канал не існує.

За допомогою функції SPXGetConnectionStatus програма може перевірити стан каналу. Якщо канал існує, у буфер, адреса якого задана у регістрах ES:SI, записується інформація про стан каналу.

Формат буфера у вигляді структури:

Type TSPXconnectionInformation = record

ConnectionState :Byte;

WatchDogState :Byte;

LocalSPXConnectionId :Word;

RemoteSPXConnectionId :Word;

SequenceNumber :Word;

LocalAcknowledgeNumber :Word;

LocalAllocationNumber :Word;

RemoteAcknowledgeNumber:Word;

RemoteAllocationNumber :Word;

LocalSocket :Word;

ImmediateAddress :TnodeAddress;

RemoteAddress :TinterNetworkAddress;

RetransmissionCount :Word;

EstimatedRoundTripDelay:Word;

RetransmittedPackets :Word;

SuppressedPackets :Word;

end;

Всі поля в цій структурі мають “перевернений” формат, у якому молодші байти записані по старшій адресі.

Поле ConnectionState відображає поточний стан каналу:

01h - драйвер SPX знаходиться в стані чекання прийому пакета, що посилається функцією SPXEstablishConnection;

02h - драйвер SPX намагається створити канал із віддаленою робочою станцією після виклику функції SPXEstablishConnection;

03h - канал створений;

04h - канал закритий.

Поле ConnectionFlags містить ознаки, що використовуються драйвером SPX для керування каналом. Біт 02h, зокрема, управляє використанням системи періодичної перевірки зв'язку. Якщо цей біт встановлений в одиницю, для даного каналу виконується періодична перевірка зв'язку.

Поле SreConnectionID містить номер каналу, привласнений локальній станції. Це той самий номер каналу, що треба завантажувати в регістр DX перед використанням функцій SPX.

Поле DestConnectionl містить номер каналу, привласнений програмі, що працює на віддаленій станції.

Поле SeqNumber містить послідовний номер, що SPX буде використовувати для пересилки такого пакета по каналі.

Поле AckNumber містить послідовний номер такого пакета, що повинний бути прийнятий по каналі від віддаленої станції.

Поле AllocNumber використовується драйвером SPX для контролю за пакетами, що були передані, але для котрих ще не прийшло підтвердження про прийом. У ньому записано кількість вільних буферів, розподілених для прийому пакетів.

Поле RemoteAckNumber містить номер такого пакета, що повинний бути прийнятий на віддаленій станції від локальної станції.

Поле RemoteAllocNumber має призначення, аналогічне призначенню поля AllocNumber, але ставиться до віддаленої станції.

Поле ConnectionSocket містить номер сокета, що використовується драйвером SPX для прийому і передача пакетів по даному каналі.

Поле ImmAddress містить фізичну мережну адресу станції, якої будуть передаватися пакети. Якщо станція-адресат знаходиться в іншій мережі, у цьому полі буде знаходитися адреса моста, через котрий пакет зможе дійти до адресата.

Поле DestNetwork, DestNode, DestSocket містять компоненти повної мережної адреси віддаленої станції, із котрої локальна станція працює по даному каналі, - номер мережі, фізична адреса станції в мережі і номер сокета.

У поле RetransmissionCount знаходиться максимальне значення кількості повторних передач пакетів, по досягненні котрого SPX робить висновок про неможливість завершення передачі.

Поле EstimatedRoundtripDclay містить час (у тиках таймера), протягом  котрого SPX чекає приходу підтвердження прийому пакета від віддаленої станції. Після закінчення цього часу SPX починає виконувати повторну передачу пакета.

Поле RetransmittedPackets містить кількість виконаних повторних передач пакета.

Поле SuppressedPackets містить кількість заперечених пакетів.

Пакети можуть бути заперечені, якщо вони вже були прийняті раніше або в даний момент немає вільних ECB для їхнього прийому.





Комп’ютерні мережі. Програмне забезпечення комп’ютерних мереж
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